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WSTEP
Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznaj wymagania dotyege wykonania i
odbioru instalacji elektrycznych, i automatyki gtazdatniania wody:
»Rozbudowa stacji uzdatniania wody w Szamotutach”.

Zakres stosowania TS

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

Zakres prac offiych Specyfikacj Techniczia

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyprowadzenia robét przy demosntgak i
wykonywaniu instalacji elektrycznych, pomiarowycétéruacych i obejmuy:

Deomonta istniepcych instalacji i urzdzen elektrycznych i dostarczenie ich na miejsce
wskazane przez inwestora. Demanpaowadzé zgodnie z planem demottainnych brap.
Geodezyjne wyznaczenie elementéw wykonywanych robot

Wykonawca dla whasnych potrzeb wyznaczy i zastaljii punkty sytuacyjno -
wysokasciowe niezldne do wykonania robét.

Zakup i transport materiatow i wdzen na miejsce wbudowania:

Transport materialdw opisano w punkcie 4 niniej$xdj.

Uktadanie kabli w rowach kablowych, rurach i kookttjach wsporczych

Montaz przewodow i kabli instalacji elektrycznych, ponaasych i sterujcych

Montaz osprztu instalacji

Montaz stupdw dwietlenia zewgtrznego + lampy

Montaz aparatow elektrycznych i rozdzielnic

Montaz konstrukcji wsporczych

Zaprogramowanie ustawiesterownika nadzoragego prae stacji

Przeprowadzenie kompletu pomiaréw i badsontaowych

Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Salzgodne z obovazujacymi
odpowiednimi normami i Specyfikacjechniczm TS.00.00. ,Wymagania ogélne”.

Ogolne wymagania dotygz robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w TS. ,Wymagania ogdélne”

Wykonawca robdt odpowiedzialny jest za jé&koich wykonania oraz zgodéo z
dokumentacja projektow S.T. i obowazujacymi normami.

Roboty montaowe wykonyw& zgodnie z przepisami BHP, warunkami odbioru robot
ogolnobudowlanych i sztuka budowian

MATERIALY

Materialy do wykonania instalacji elektrycznych d&tacji Uzdatniania Wody stosowa
zgodnie z Projektem Budowlanym stanagyim czs¢ Dokumentow Przetargowych, i
Rysunkami Wykonawcy.

Wszystkie materialy musza posiédeesty producenta, certyfikaty lub aprobaty
techniczne, odpowiadavymogom PN, BN
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Podstawowymi materiatami.:s

- kable typu YKY

- kabla typu YKSY

- przewody typu YDY

- osprzt mocowany p/t

- osprzt bryzgoszczelny mocowany p/t i n/t
- rury ostonowe winidurowe

- oprawyswietlbwkowe, oprawyarowe

- rozdzielnice RG NN przebudowa, RF, RT1 AKPIA, RTRAA
- tasma FeZn 25x4

- przewody typu LgY

- osprztiprzewody zwizane z automatyk

SPRZET

Do wykonania robot zvizanych z wykonania instalacji elektrycznych wewmnych,
pomiarowych i steragych Wykonawca rob6t powinien dysponawaastpujacym
spraztem wymaganym przy wykonywaniu tego rodzaju robot:

- spawarka elektryczna wirga 300A

- zuraw samochodowy 5-6 t

- samochdéd dostawczy 0,9 t

- samochdd skrzyniowy do 5t

- ciagnik kotowy 55-63 kW + przyczepa do przexeaia kabli do 4t

TRANSPORT

Ogodlne wymagania od#énie transportu podano w TS. 00.00 ,, Wymagania ogjoin

Kable — naley transportow& samochodami skrzyniowymi w pakietach fabrycznych z
zastosowaniem odpowiednich podktadek i moapwaiemaliwiajacych przemieszczanieesi
tadunku

Inne elementy - wielkogabarytowe— samochodami skaxyymi w opakowaniach producenta
Z zabezpieczeniem przez nadmiernymi drganiamifizasami

Materiaty drobne — samochodami dostawczymi

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.
5.2.
5.2.1.
5.2.2.

5.2.3.

Ogolne wymagania dotygz robot:

Ogolne wymagania dotygeze wykonania robot podano w TS. 00.00.

Sposbb wykonania robat:

Zakup i transport materialéw na miejsce wbudowania:

Transport materiatow i ugglzen opisano w punkcie 4 niniejszej S.T.

Wyznaczenie sytuacyjno-wysalaowe tras kabli oraz jej trwate i widoczne oznalkowe w
terenie kotkami osiowymi. Nahgy ustalt state repery.

Uktadanie kabla

-gtebokas¢ utozenia kabli powinna wyno&io,7 m,

-minimalna temperatura otoczenia i temperaturadsidago kabla wynosfC,

uktadany kabel powinien Byodwijany z gornej agci bebna kablowego zawieszonego na
sztywnej osi metalowej umieszczonej w otworzebria i zaopatrzonej w kotnierze
uniemaliwiajace przesuwanie @ibebna wzdtd osi; ¢ metalowa powinna gy utozona
poziomo i podparta z obu stron podporami metalowwsiawionymi na utwardzonym
podtazu,

-kable uktadéa na warstwie piasku o grukm 0,1 m; tal sama warstwy piasku kabel
przysyp&; nastpnie 0,15 m warstagruntu rodzimego i ostoéiina catej dtugéci pasem folii

Z tworzywa sztucznego grudm 0,5 mm w kolorze niebieskim,

-promien zgiecia kabla nie powinien lgymniejszy od 10-krotnej zewtrznejsrednicy kabla,
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5.2.4.

5.2.5.

5.2.6.

5.2.7.

5.2.8.
5.2.9.

5.2.10.
5.2.11.
5.2.12.

-kable powinny by ulozone w wykopie link falista z zapasem wystarcaaym do
skompensowania mbwych przesung¢ gruntu nie mniejszym ni3% dtugaci wykopu;

-linig kablowg oznakowd na catej diugéci za pomog trwatych oznacznikow z tworzy
sztucznych mocowanych na kablu w egsich nie przekraczgjych 10 m; tré¢ napisow na
tabliczkach oznacznikowych ustali inwestorem.

Trasowanie. Trasa instalacji elektrycznych powirmraebiegé bezkolizyjnie z innymi
instalacjami i uradzeniami.

Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozaltia na nich instalacji elektrycznych
powinny by zamocowane do podta w sposéb trwaty, odlegié migdzy uchwytami nie
powinna by wieksza nk 0,37m.

Uktadanie przewodoéw.

Przewody ukfadana uchwytach dystansowych. Insta¢anplery wykona z zastosowaniem
osprztu szczelnego z dtawicami uszczela@jmi dla wprowadzanych przewodow.
Podejcia do odbiornikow wykonaw rurach ostonowych.

Ochrona przeciwpogniowa

Jako ochroa przed dotykiem pgoednim zastosowano samoczynne agyenie zasilania.
Wszystkie czsci przewodzce dostpne naley przylczye do przewodu "PE". Szyn'PE" w
rozdzielnicy RNN nalgy przylaczy¢ do uziemienia.

W obiekcie nalgy wykona gtdwm szyre wyroOwnawcza FeZn 25x4, do ktorej natg
przylaczy¢ wszystkie metalowe konstrukcje, adzenia technologiczne i obudowy rozdzielnic
RG NN, RF, RT1 AKPiA, RT2 AKPIiA itp. Giéwn szyre wyrOwnawcz polaczy¢ z
uziemieniem. Pakzenia wyrownawcze wykotgtaskownikiem FeZn 25x4.

Pokczenia i przydczenia przewodow ochronnych natevykona jako state; roziczenie lub
rozluznienie tych palczen nie powinno by mazliwe bez wycia narzdzi.

Przewody ochronne powinny bwyroznione barwy zoto-zielorn.

Instalacja odgromowa.

Elementy stalowe konstrukcji nale polaczy¢ z uziomem otokowym. Uziom otokowy
wykona ptaskownikiem FeZn 25x4 w ziemi naelgbkasci 0,6 m.

Montaz aparatury pomiarowej i regulacyjnej.

Silniki dmuchaw i pomp do ptukanigtl zahczane poprzez uktad tagodnego rozruchu.
Montaz uktadu automatyki:

l. Automatyka — charakterystyka ogolna systemu.

Projektowany system automatyki modernizowanego SW¥dzie zdecentralizowanym
hierarchicznym systemem o rozproszonej struktuareeatowanej funkcjonalnie (obiektowo)
wykorzystupcym architektug klient-serwer.

Siech sterownikow pracuaicych w rozproszonym systemie elgj kolejne fazy technologiczne
procesu technologicznego SUW z uwerlylieniem uktadéw aparatury kontrolno-pomiarowej
oraz rozdzielni technologicznych.

Analiza modernizowanego SUW poditém funkcjonalnego (technologicznego) podziatu
pozwolita na wyodtbnienie autonomicznych podsystemow obstagygh poszczegoine
wezty technologiczne stacji uzdatniania wody:

ukiad filtrow z uradzeniami towarzyszymi

pompownia drugiego stopnia wraz z uktadami dozowgnoidkéw chemicznych

Zadaniem poszczegolnych stacji obiektowych (prosgsh) bzdzie zapewnienie sterowania
oraz nadzoru pracy okilenej czsci instalacji SUW niezalaie od pracy pozostatych stacji’
bez wzgédu na sprawn@ nadrzdnego systemu zadzania, w tym rownie stan awarii
systemu komunikacyjnego

Zgodnie z wymaganiami Zamawdaggo przewiduje siwykonanie Centralnej Dyspozytorni.
Zostanie tam umieszczone stacji operatorskisjfirerskiej systemu, mage za zadanie m.in.
zrealizowanie petnej wizualizacji graficznej, reéjesi sygnatdw i ich odtwarzanie,
alarmowanie, sposgizanie raportéw.
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Projektowana konfiguracja pozwoli na fizyczne rdetenie czsci procesowej systemu
(sterowniki obiektowe) oraz nadzoru i wizualiza@entralna Dyspozytornia). Zastosowanie
centralnego imynieringu do parametryzacji, uruchamiania oraz wosgyki stacji
procesowych, czy feinteligentnych urzdzen obiektowych, kdzie skutkowé zwigkszeniem
niezawodnéci oraz bezpieczsstwa systemu sterowania i monitoringu SUW

Il. Poziomy Sterowania.

Ze wzgkdu na specyfik realizowanych zadastruktura systemu sterowania i nadzoru pracy
stacji uzdatniania wodyelzie sktadata giz nastpujacych poziomow:

Obiektowy

Sterowania

Zarzmdzania

Poziom obiektowy

Poziom obiektowy tworzy aparatura pomiarowa, uklaglgnalizacji i zabezpieczgenagdy
armatury odcinagcej i regulacyjnej, uktady sterowania silnikami orakiady sterowania
recznego/miejscowego. Na tym poziomie zbierarndakinformacje z obiektu i realizowany
bedzie kontakt ze sterowanymi wdzeniami. Wielkéci mierzone z przetwornikow
pomiarowych oraz sygnaly steqop do napdow regulacyjnych dda doprowadzone do
systemu w postaci w postaci cyfrowej, za spednictwem procesowej magistrali
komunikacyjnej z protokotem Profibus lub w postagignatébw analogowych 4-20 maA.
Sygnaly dwustanowe sygnalizacji i sterowania dwusigego kda wiaczone do systemu w
postaci zestykdéw beznagiowych.

Dla zastawek/przepustnic z rgem elektrycznym umieszczonych poza budynkami (w
komorach zasuw) przewidujegsstosowanie elektrycznych naidw z komunikagj cyfrowa
Profibus. Do magistrali Modus zostgpodkczone réwnie przeptywomierze.

Zastosowanie przemystowych magistral komunikacyjrg@rotokotem Profibus zapewni:
Wieksz niezawodnéc

Rozszerzoadiagnostyk urzadzen

Utatwiona lokalizacg uszkodzé

Wieksz doktadnd¢ pomiardw

Zmniejszenie iléci kabli wyprowadzonych z rozdzielnicy

Poziom sterowania

Poziom sterowania systemu automatyki tworpbiektowe stacje ugdzen/obiektéw
technologicznych. Zadaniem systemu na tym poziorsierowania &dzie realizacja
algorytméw sterowania automatycznego zapewojah optymaln, bezobstugow prac
ukladow stacji uzdatniania wody zgodnie z wymagamigechnologii. Na tym poziomie
realizowane &da: zbieranie i przetwarzanie danych pomiarowych,oigny sterowania
procesem uzdatniania wody, transmisja danych d@opugz zaradzania, realizacja polete
przychodzacych z poziomu zasrlzania, realizacja blokad oraz zabezpiéacze

Stacje automatyki zbudowanezda w oparciu o sterowniki PLC, oraz graficzne panele
operatorskie.

Do pohkczenia sterownikow z poziomem zagizania projektuje si magistra¢ Industrial
Ethernet wykorzystapa siet swiattowodows w topologii gwiazdy.

Magistrala Ethernet zapewni:

Przekazywanie danych pogdizy sterownikami na poziomie sterowania

Transmisg danych z obiektu do Centralnej Dyspozytorni

Konfigurowanie, programowanie oraz diagnostysterownikbw z jednego miejsca, tj. z
Centralnej Dyspozytorni.

Do funkcji operatorskich na tym poziomie sfd beda lokalne graficzne panele operatorskie
projektowane w gtdbwnych punktachembowych systemu. Unidiwi a one obstudze dogi do
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pomiaréw, kontra} stanow urgdzea oraz oddziatywanie na obiekt beZpsdnio przy
urzadzeniach.

Poziom zaradzania
Centralny poziom zasglzania projektowanego systemu automatyki zbudowbeyzie
w oparciu o komputeroavstacg operatorsk SO z odpowiednim oprogramowaniem SCADA

System nadriny zapewni wizualizagjoraz kontro¢ z alarmowaniem i dokumentowaniem
przebiegu procesu i stanu instalacji, azéalimaliwi obstudze gczne sterowanie przebiegiem
procesu. Z poziomu systemu naglizego maliwe bedzie kczne sterowanie nagami oraz
nastawianie parametréw procesowych. Stan procesmdzen SUW kedzie wizualizowany
na monitorach stacji operatorskie;.

lll. Typy i rodzaje sterowania

Przyimuje st, iz kazde uradzenie technologiczne i/lub zespét adzen bedzie posiadat
mozliwos¢ pracy w trybie sterowania miejscowego (serwisoviiegoontowego) oraz
sterowania nadezinego. Wybor trybu sterowania LOKALNE/ZDALNEedzie nasipowat
poprzez przestawienie przeknika w polu zasilagym rozdzielni lub w szafce sterowania
lokalnego. W przypadku wyboru sterowania nadnego operator systemwdzie posiadat
mozliwos¢ wyboru rodzaju sterowania pogdizy sterowaniem automatycznym, a sterowaniem
przez operatora:

- Sterowanie automatyczne - sterowanie przez systaoirzdny (automatyczne,
zgodnie z uzgodnionym algorytmem dziatania)

- Sterowanie g¢czne zdalne przez operatora - sterowanie za ppmoc
»myszki”/klawiatury przez operatora systemu - uthweia sterowanie kadym urzdzeniem z
poziomu stacyjki przez operatora.

Sterowanie lokalne dolzie odbywato si recznie, za pomac przyciskow zabudowanych na
szafkach sterowania lokalnego, zlokalizowanych vzpl@ednim gsiedztwie sterowanego
urzadzenia. Podczas sterowania lokalnego niga lobowihzywaty blokady technologiczne,
a jedynie zabezpieczenia sgiawe (suchobieg, przekroczenie NDS itp.).

Sterowanie automatyczne wdzeniami ldzie realizowane przez sterowniki PLC
zabudowane w szafach obiektowych stacji automatgkjodnie z zaprogramowanymi
algorytmami sterowania, uwzglniajcymi blokady technologiczne. W trybie sterowania
automatycznegodola dziataty rownie zabezpieczenia spitowe.

Sterowanie zdalnegtzne lkdzie maliwe na dwoch poziomach: z paneli operatorskich
dedykowanych danej stacji automatyki SA oraz zeyst SCADA. W trybie sterowania
recznego zdalnegoela realizowane zaréwno blokady technologiczne, jaalezpieczenia
sprz;towe.

Sterowanie w trybie LOKALNE d&dzie nadrzdne w stosunku do sterowania w trybie
ZDALNE, tzn. po przejczeniu urzdzenia w tryb LOKALNE nie bdzie maliwe ani
sterowanie automatyczne, ani sterowaniggezme z panelu operatorskiego lub systemu
SCADA.

Wybrany tryb oraz rodzaj sterowanigda wizualizowane na ekranie stacji operatorskiej
systemu SCADA jak i panelu operatorskim dedykowantianego wzta technologicznego.
Przehczenia trybéw oraz rodzajéw sterowanigdd dokumentowane i archiwizowane
w systemie SCADA. Dzialania operatora wykonywanyhie sterowaniaecznego zdalnego
réwniez beda wizualizowane oraz dokumentowane i archiwizowargystemie SCADA.
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W systemie wyrénia st dwa rodzaje zabezpiegzé blokad. Zabezpieczenia sptawe
realizowane $ poza sterownikami PLC. Dzialgj w oparciu o sygnaly z
czujnikéw/sygnalizatorow zdarde wiaczonych bezpgednio w obwody zasilania
elektrycznego urdzer. Powodug awaryjne wydczenie urzdzenia w przypadku wysgpienia
zdarzenia.

Zabezpieczenia spitowe dziatag we wszystkich trybach i rodzajach sterowania. Bibk
technologiczne realizowaneeds programowo w sterownikach PLC.ed uwzgkdnialy
powiazania funkcjonalne i uwarunkowania czasowo — patgmEne oraz zdarzeniowe
(kolejnas¢) pomigdzy poszczegollnymi operacjami. Blokady technologgckda aktywne w
trybie sterowania automatycznego orezznego zdalnego.

IV. Kontrola, wizualizacja i dokumentowanie przelgie procesu

Przewiduje s, iz przebieg proceséw technologicznych na poszczegblmpiektach SUW
(wartdsci parametréw technologicznych i czasy trwania apgr oraz stan napléw urzdzen

technologicznych dxla kontrolowane, wizualizowane oraz dokumentowane ygtesnie
SCADA.

System SCADA bdzie take wizualizowat i dokumentowat czyném obstugi w zakresie:
* Wyboru trybu sterowania L/Z i R/A
* Operacji wykonywanych w trybie sterowanig@znego zdalnego

Réwniez zmiany parametrow procesu dokonywane przez obshugystemie SCADA dda
dokumentowane w systemie.

Stan procesu dolzie wizualizowany na ekranach stacji operatorskichz na panelach
operatorskich stacji automatyki. Struktura obrazdw stacjach operatorskich edizie

hierarchiczna (od uproszczonego schematu synopgozncatej SUW do obrazu
pojedynczego najlu/punktu pomiarowego), z zachowaniem technologigan podziatu
funkcjonalnego na obiektykaty instalacji. Na panelach operatorskickdd wizualizowane
jedynie obiekty obstugiwane przez deastacy automatyki.

Wartaici mierzonych parametrowebla wyswietlane na schematach synoptycznych oraz
rejestrowane w systemie SCADA. ¥a wielkad¢ mierzona bdzie mogta by wyswietlona

na ekranie stacji operatorskiej i/lub wydrukowangoestaci wykresu czasowego. Dlaz#tej
wielkosci pomiarowej lbda mozliwe do zdefiniowania 4 warfoi progowe. Przekroczenie
wartasci progu ledzie generowato komunikat alarmowy. W systemiglZie prowadzona
kontrola toréw pomiarowych i informacja o uszkodzempomiaru ldzie wywietlana w
postaci komunikatu alarmowego.

Dla kazdego napdu keda wizualizowane i rejestrowane w systemie:

. Tryb sterowania: LOKALNE/ZDALNE
. Rodzaj sterowania: FCZNE/AUTOMATYCZNE
. Stan uradzenia: PRACA/AWARIA/OTWARTA/ZAMKNIEETA
W zaleznosci od rodzaju urzdzenia lgda wizualizowane nagpujace stany:
> Zawieradfa (przepustnice, zasuwy, zastawki zdami):
0 Otwarty;
0 Zamknkty;
o0 Otwieranie;
0 Zamykanie;
0 Polazenie pdrednie;
o Awaria
» Pompy o statej wydajrsai:
0 Praca;
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6.1.

6.2.

o] Odstawienie/postoj;
o] Awaria;
lub, jezeli przewidziano dla danego gdzenia, zamiast zbiorczego sygnatu awarii:
" Wytaczenie awaryjne — suchobieg;
" Wyltaczenie awaryjne — zawilgocenie uzwojenia;
" Wytaczenie awaryjne — przegienie termiczne;

Uwaga:

Czujniki wraz z dedykowanym przekakiem przecieku/przegienia w dostawie z pomp
> Pompy/napdy sterowane przemiennikiemestotliwosci - projektuje st wizualizacg
dodatkowych parametrow pracy, zgodnie z wymaganiaafinologicznymi;

> Pozostate nagly jednobiegowe, jednokierunkowe

0] Praca;

o] Odstawienie/postoj;

o] Awaria

W ramach dokumentowania pracy SUW, w systeméelzie rejestrowany czas pracy
poszczegodlnych ugdzen technologicznych.

KONTROLA JAKO S$CI ROBOT:

Ogllne zasady kontroli jakoi podano w TS.00.00 ze szczeg6towym uwdgleniem

wytycznych Dokumentacji Projektowe;j.

Kontrola jakéci materiatow:

Wszystkie materialy do wykonania robot musza odpoai wymaganiom Dokumentacji

Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz muszasipda atesty, certyfikaty Iub

swiadectwa zgodniei producentow.

Kontrola jakéci wykonania robot:

Kontrola jakdci wykonania robdt polega na sprawdzeniu zgdédnevykonania robot z

Dokumentacja Projektayy Specyfikacg Techniczi i poleceniami Inspektora Nadzoru,

Kontroli podlegaj wszystkie elementy robét aihg Specyfikag technicza.

Po wykonaniu robét natg przeprowadzi proby montaowe obejmujce badania i pomiary:

- pomiar rezystancji izolacji - wykodaza pomog megaomomierza induktorowego o
napkciu nie mniejszym i 500V; wynik pomiaru naley uzna& za dodatni, jeeli
rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 0,5\

- pomiar skuteczrigi ochrony przeciwpotagniowej,

- pomiar rezystancji uziemienia,

- sprawdzenie dziatania uktadow pomiarowych, stemta i sygnalizacji.

Z préb montaowych naley sporadzi¢ odpowiedni protokot.

Po ukaiczeniu montau kabli naley przeprowad proby montaowe:

- sprawdzenie trasy kablowej; roboty zanik&j (utazone kable, przepusty kablowe itp.)

nalezy zinwentaryzowé geodezyjnie przed ich zasypaniem,

- sprawdzenie ggtosci zyt i powtok metalowych oraz zgodéd faz - wykona przy wyciu

przyrzdow o napgciu nie przekraczagym 24 V,

- pomiar rezystancji izolacji - wykodaa pomog megaomomierza induktorowego o rg

nie mniejszym i 2,5 kV; wynik pomiaru naley uzna za dodatni, jgeli rezystancja izolacji

wynosi, co najmniej 50 K2/km,

Z préb montaowych naley sporadzi¢ odpowiedni protokot.

Po pozytywnym zakiczeniu wszystkich badai pomiarow nalgy zahczy¢ napkcie i
sprawdz¢ czy:

- punktyswietine g zahczane zgodnie z programem,

- w gniazdach wtyczkowych przewody dofaczone do wiéciwych zaciskéw,

- silniki obracag sic we wigciwym kierunku.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w TS.00.00 ,, Adania ogdine”
Jednostkami obmiarw $ednostki techniczne wyszczegdélnione w pozycjp@&/fikacii..
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w TS.00.00 ,Wyané& ogoine”.
8.1.  Odbioru robot naly dokond zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robét Budowlano — Morawych tom V.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogo6lne wymagania dotyaee ptatnéci podano w TS.00.00. ,Wymagania ogoélne”.
Platng¢ za wykonane roboty natg przyjmowa zgodnie z Dokumentacja Projektpwa
podstawie obmiaru robot, atestéw producentow nwtteri i uradzen i oceny jakdci
wykonania robot.
Cena wykonania robét obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe
- sporadzenie niezbdnych rysunkéw wykonawczych, warsztatowych i maotaych
- zakup materiatow
- transport materiatéw i ugdzer na miejsce wbudowania
- wykonanie robot mont@wych
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Roboty wykonywane dila w bezpieczny sposokgisle i w zgodzie z Polskimi Normami (PN)
lub odpowiednimi normami Krajéw UE
10.1. Normy

PN-76/E-05125 — Elektroenergetyczne i sygnalizazjijnie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-EN-61140 — Ochrona przed poeaiem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacjzadeen.
PN-86/E-05003.01 — Ochrona odgromowa obiektéw budaoyech. Wymagania ogéine.

PN-84/E-02033 - &wietlenie wretrz swiattem elektrycznym

PN-IEC 364-4-481:1994 - Instalacje elektryczne viektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéastwa. Dobdérsrodkéw ochrony w zalaosci od wplywow zewstrznych. Wybarsrodkow
ochrony przeciwpotgeniowej w zalenosci od wplywow zewrtrznych

PN-IEC 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w ktsieh budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w ktsieh budowlanych. Ustalenie ogoélnych
charakterystyk

PN-IEC 60364-441:2000 - Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przeciwpamniowa

PN-IEC 60364-442:1999 - Instalacje elektryczne vwekiach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg

PN-IEC 60364-443:1999 - Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przed galem przeizeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999 - Instalacje elektryczne aliektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona instalacji niskiego nagia przed
przegciowymi przepg¢ciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciagisokiego napicia

PN-IEC 60364-4-443:1999 - Instalacje elektryczne oliektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przegiami
atmosferycznymi lubgczeniowymi
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* PN-IEC 60364-4-444:2001 - |Instalacje elektryczne aliektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed zaktdéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektbudowlanych

* PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przed olieiniem nagijcia

* PN-IEC 60364-4-46:1999 - Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Odiczanie izolacyjne iadczenie

* PN-IEC 60364-4-47:2001 - Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Stosowanigrodkéw ochrony zapewnigych bezpieczestwo. Postanowienia ogolne.
Srodki ochrony przed pozaniem padem elektrycznym

* PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne oliektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Stosowanigrodkow ochrony zapewnigych bezpieczestwo. Srodki
ochrony przed pdem przetzeniowym

* PN-IEC 60364-4-482:1999 - Instalacje elektryczne aliektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieciéstwa. Doborsrodkéw ochrony w zalaosci od wplywow zewntrznych.
Ochrona przeciwp@rowa

* PN-IEC 60364-5-51:2000 - Instalacje elektryczne wiektach budowlanych. Dobér i monta
wyposéaenia elektrycznego. Postanowienia ogoélne

* PN-IEC 60364-5-52:2002 - Instalacje elektryczne wiektach budowlanych. Dobér i monta
wyposéaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

* PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczneohiektach budowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Ohgialnas¢ pradowa diugotrwata przewodow.

*+ PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne wiektach budowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steiozan

 PN-IEC 60364-5-534:2003 - Instalacje elektryczneobiektach budowlanych. Dobér i monta
wyposéaenia elektrycznego. Ugdzenia do ochrony przed przegiami.

* PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje elektryczneohiektach budowlanych. Dob6r i moata
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steioman Uradzenia do odiczenia
izolacyjnego i 4czenia.

* PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne wiektach budowlanych. Dobér i monta
wyposéaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-551:2003 - Instalacje elektryczneobiektach budowlanych. Dobér i monta
wyposéaenia elektrycznego. Inne wypasaie. Niskonagiciowe zespoty mdotwdrcze.

+ PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i oéwietlenie. Gwietlenie miejsc pracy. G#é.1: Miejsca pracy we
wnetrzach.

« PN-EN 50310:2002 — Stosowanie gm#en wyrOwnawczych i uziemiagych w budynkach z
zainstalowanym spezem informatycznym.

PN-IEC 60364-7-701:1999 - Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Wymagania dotycz
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszdaamyposaone w wana lub/i basen natryskowy.

10.2 Inne

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budawd - montaowych
t. V - Instalacje elektryczne.
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